higher education
& training

Department:
Higher Education and Training
REPUBLIC OF SOUTH AFRICA

T1040(A)(M28)T
NASIONALE SERTIFIKAAT
WISKUNDE N6
(16030186)

28 Maart 2018 (X-Vraestel)
09:00-12:00

Nieprogrammeerbare sakrekenaars mag gebruik word.

Hierdie vraestel bestaan uit 5 bladsye en 'n formuleblad van 7 bladsye.

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief



(16030186) -2- T1040(A)(M28)T

DEPARTEMENT VAN HOER ONDERWYS EN OPLEIDING

REPUBLIEK VAN SUID-AFRIKA
NASIONALE SERTIFIKAAT

WISKUNDE N6
TYD: 3 UUR
PUNTE: 100
INSTRUKSIES EN INLIGTING
1. Beantwoord AL die vrae.
2. Lees AL die vrae aandagtig deur.
3. Nommer die antwoorde volgens die nommeringstelsel wat in hierdie vraestel gebruik
is.
4. Vrae kan in enige volgorde beantwoord word maar onderafdelings van vrae moet
bymekaar gehou word .
5. Toon ALLE tussenstappe. Rond berekeninge tot DRIE desimale plekke af.
6. AL die formules wat gebruik word moet neer geskryf word.
7. Vrae moet met BLOU of SWART ink beantwoord word.

8. Skryf netjies en leesbaar.
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VRAAG 1
1.1 Gegee: z=Yy"* bepaal a en a
OX oy
2 2
1.2 Gegee: z=tanxsecy bewys dat 0z _ 0
oyox  oxoy
. . dy /4
1.3 Indien y=2sin@ en x=2c0sé bepaald— waar ¢9=Z
X
VRAAG 2

Bepaal: [y dx indien :

2.1 y =sin* 4x
2.2 - @
e
2.3 y = tan® 5x(sec® 5x —1)
1

2.4 Y=
\J1+3x—x?

VRAAG 3
Gebruik parsiéle breuke om die volgende te integreer:

(x+3)(x+4)

31 I(x+1)(x_z)°'x
2 J- 3x*—2x-4 y
' (2x* +1)(x-1)
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VRAAG 4
4.1 Bepaal die algemene oplossing van:
dy
X——+2y=xe*
dx y
4.2 Vind die partikuliere oplossing van :
2
d—32/+ ﬂ—5y=2ex if y=1 when x=0 and ﬂ:o when x=0
dx dx dx
VRAAG 5
51 511 :
Die snypunte van x> +y* =13 en y =%x2 word gegee as (-2;3) en (2;3).
Maak 'n netjiese skets van die twee grafieke en toon die area wat deur die
twee kromme en die y-as in die eerste kwadrant begrens word. Toon die
verteenwoordigende strook/element wat jy sal gebruik om die area te
bereken.
51.2 Bereken die area wat in VRAAG 5.1.1 beskryf is.
5.2 5.2.1 Bepaal die snypuntvan y=4x—x’en y=x.
Maak 'n netjiese skets van die twee grafieke en toon die area wat deur die
grafieke ingesluit word. Toon die verteenwoordigende strook/element wat
jy sal gebruik om die volume te bereken wanneer die area om die x-as
gedraai word.
522 Bereken die volume wat gegenereer word wanneer die area wat in
VRAAG 5.2.1 beskryf is om die x-as gedraai word.
523 Bereken die afstand van die omwentelingsliggaam se swaartepunt van die
y-as wat verkry is wanneer die area in VRAAG 5.2.1 om die x-as draai.
53 531 : . : . .
Skets die grafiek van y=sin2x vir 0< xs%. Toon die ingeslote area
wat deur die grafiek en die x-as begrens is. Toon die verteenwoordigende
strook/element wat jy sal gebruik om die area en die tweede moment van
area te bereken.
532 Bereken die area beskryf in VRAAG 5.3.1.
533 Bereken die tweede moment van area om die y-as van die area beskryf in
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54 54.1 'n Vertikale sluis in die vorm van 'n parabool word in 'n damwal geplaas.
Die sluis is 7 m wyd aan die bopunt en dit 16 2 m onder die
wateroppervlak. Die sluis is 4 m hoog.

Maak 'n netjiese skets van die sluis en toon die verteenwoordigende
strook/element wat jy sal gebruik om die eerste- en tweede area moment
van die sluis om die watervlak te bereken. Bereken die verhouding tussen

die veranderlikes. 4
5.4.2 Bereken die eerste area moment van die sluis om die watervlak. 3
54.3 Bereken die tweede area moment van die sluis om die watervlak en
daarvolgens die diepte van die drukpunt op die sluis. 5)
[40]
VRAAG 6
6.1

Bereken die lengte van die kromme y=In(secx) van x=0 tot x:% .

6.2 Bereken die oppervlakarea gegenereer wanneer die kromme gegee by x=2cos@ en
y=2sind vir 0<0< % om die y-as draali.
(2x6) [12]

TOTAAL: 100
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WISKUNDE N6

FORMULEBLAD

Enige ander toepaslike formule mag gebruik word.

Trigonometrie

sin?x +cos’>x =1

1 + tan® x = sec? x

1 + cot® x = cosec? X

sin2A=2sin Acos A
— 2 - 2

cos 2A = cos“A — sin“A

tan 2A = 2ta—n2A

1-tan® A

sin? A =% — % cos 2A

cos? A =5 + Y5 cos 2A

sin (A £B) =sin Acos B £sinB cos A

cos (AxB)=cosAcosB ¥ sinAsinB

tan A £ tanB
1¥ tan AtanB

tan (AxB) =
sin A cos B =% [sin (A + B) +sin (A — B)]

cos Asin B =% [sin (A +B) — sin (A — B)]
cos A cos B=%[cos (A +B) +cos (A — B)]

sin Asin B=%[cos (A — B) — cos (A + B)]

sin x ]
tanx=——:; sinx= :
COS X Cosec X Sec X
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(16030186)
f(x) 4y (X) | f(x)dx
dx
1 Xn+1
X" nx" 1+C (n+-1)
n+
ax" a a X" a | x"dx
dx
ax+b
e¥*P ea"”).i (ax + b) de— +C
x — (ax +b)
dx
s q d adx +e
a®"® a®*® Ina.— (dx +e) q +C
dx Ina.— (dx +e)
dx
In(ax) i.iax xlInax — x+C
ax dx
e ef(x)i f (x) -
dx
f(x) f(x) d
a a ‘.Ina— f(x) -
dx
In f(x) Li f(X) -
f(x) dx
: COoSs ax
sin ax a cos ax — +C
a
. sinax
COS ax —a sin ax +C
a
2 1
tan ax a sec” ax = In[sec (ax)]+C
a
p 1 .
cot ax —a cosec” ax = In[sin (ax)] + C
a
sec ax a sec ax tan ax 1 In [sec ax + tanax] + C
a
COsec ax —a cosec ax cot ax 1 In {tan (%H +C
a
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d

f (x) ™ f (X) [ f(x) dx
sin f (x) cosf(x). f'(x)
cos f (x) —sinf(x). f'(x)
tan f (x) sec?f (x). f'(x)
cot f (x) —cosec?f (x) . f'(x)
sec f (x) secf(x)tanf (x). f'(x)
cosec f (x) —cosec f(x) cot f (x) . f'(x)
- f' (x)
sin = f (x) \/1_[f(x)]2
cos™ f (x) %
] fr(x
tan™ f (x) W]Z)u
cot™ f (x) o (‘Xf)]'z(i) )
sect f(x) G

cosec™ f (x)

sin’(ax)

cos?(ax)

tan’(ax)
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2

2

4a

X N sin(2ax) N

4a
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C

1tan(ax)—x+C
a
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f (x) % f (X) | f(x) dx

cot® (ax) - —Ecot(ax)—x+C
a

[1(x) g' (x) dx = f(x) g(x) — [ " (x) g(x) dx

n+1
[FT f'(x)dx:%+c (n+-1)

yf () 4x = In £(x) + C

f(x)
fidx = 1 sin’t 28 +C

a2 _ p2y2 b a

o _ 1 tan™t bx —+C
2 1 p°%% ab a
2

i?az b%x? dx = 2b sint % + = b%x2 + C
N dx 1 a + bx C
Ja b2x2 2ab a — bx

i'/x2 + b? dx:gwlx2 + b? ib—; In [x+,/x2 ib2]+ C
Jf\/ﬁ In [bx+w/b2x2 +a ]+C

Toepassing van integrasie

AREAS
A= [ydA= [(y-

A= [xayiA = [q-x)d
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VOLUMES
V. =x Lbyde V=7 j:(yf - yzz)dx V=27 f:xydy

V, =7 j":xzdy WV, =7 X:(xf - xzz)dy )V, =27 X:xydx

AREA MOMENTE

An_x =rdA An—y =TrdA
SENTROIED
jb rdA v[b rdA
X = An_y = a ; y: Am—x = a
A A A A

TWEEDE MOMENT VAN AREA

L= [ridA ;1= [ ridA

VOLUME MOMENTE

Vo= frdv oV, = [rdv
SWAARTEPUNT
b b
Vv j rdv Vv j rdv
)_( = m- = a ’ y = m-X = a
\Y \Y \Y \Y

TRAAGHEIDSMOMENTE
Massa = Digtheid x volume
M = pV

DEFINISIE: | =m r?

ALGEMEEN: I= (ridm=p [ rdVv
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SIRKELVORMIGE LAMEN
I, ==mr?
_ 1 b 2 _ l b 2
I =5 Lr dm_zp J"ar av
_1 b 4 1 b 4
IX—Epﬂ Ly dx I, =P LX dy
MIDDELPUNT VAN VLOEISTOFDRUK
_ J"brsz
y=—4
J" rdA
f(x) A B C z
- = + s+ 5+ -
(ax+b)" ax+b (ax+hb) (ax + b) (ax + b)
f(x) A B C D E F

(ax +b)® (cx +d)® ax+b+(ax+b)2Jr(ax+b)3Jr(cx+d)+(cx+d)2Jr(cx+d)3

f () Ax + F B C Z
5 = + + st
(ax® + bx + c)(dx + €) ax“+bx+c dx+e (dx+e) (dx +e)

b dy 2
= |2 1+|—| d
A( Ja y +(dxj X

c dx )’
A = Lz;zy /1+(@j dy
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5
A=, ZMJ“(T—QZ o

- o (5] (2]
- g (3

b dy 2
=12 1 d
Ay L 7IX +(dj X

dy ?
S= 1+ = | dx
a dx
2
S= 1+(%j dy
c dy

2 2

so[* (%j +[d_yj du

ul du du
ﬂ + Py —Q .. ye j"de: JsQe j‘dedX
dx
y=Ae"™ +Be"r, #,
y=e"(A+Bx) r,=r,
y =e*[Acosbx + Bsinbx] r=a=ib

vy o (o0
dx? do \dx) dx
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