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DEPARTEMENT VAN HOER ONDERWYS EN OPLEIDING

REPUBLIEK VAN SUID-AFRIKA
NASIONALE SERTIFIKAAT

WISKUNDE N6
TYD: 3UUR
PUNTE: 100
INSTRUKSIES EN INLIGTING
1. Beantwoord al die vrae.
2. Lees al die vrae aandagtig deur.
3. _Nommer die antwoorde volgens die nommeringstelsel wat in hierdie vraestel gebruik
is.
4. Vrae kan in enige volgorde beantwoord word, maar onderafdelings van vrae moet
bymekaar gehou word.
5. Toon alle tussenstappe.
6. Skryf alle formules wat gebruik word neer.
7. Gebruik slegs 'n blou of swart pen.
8. Skryf netjies en leesbaar
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VRAAG 1
11 - 2 2 aZ az 2 2
Indien z =/x* - y?prove that Xx— +y — =X’ —y
ox oy (3)
1.2 Gegee x=6c0sé@ en y=6sind bepaal , in terme van 6
1.2.1 dy .
dx (2
ax® (1)
[6]
VRAAG 2
Bepaal [ ydx indien.
2.1 y= (1+tan2 3x)(sec2 3x—1) @)
2.2 y =sin""bx (%)
23 y= /6X_X2 (4)
2.4 4(3 j
y=c0S"| =X
2 ® (4)
2.5 y = Xxtan x+Insec x 3
[18]
VRAAG 3
Gebruik parsieélbreuke (‘partial fractions”) om die volgende integrale te bereken:
3.1 J-(x+3)(x—4)dx
2x° —x* —6x (6)
3.2 I 3x* +16x + 26 N
(x=2)(x* +3x+4) (6)
[12]
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VRAAG 4
41 Bereken die partikulére oplossing van @y = 1 by (2; 0)
dx xInx x
4.2 : - d?y  dy ax ®
Bepaal die algemene oplossing van —-+—=—6y = 2e
dx® dx
VRAAG 5
5.1 511 Teken 'n netjiese skets van die grafieke van
y=sinxeny=1+sinx vir 0<x<m
Toon die area wat deur die grafieke begrens word, die y-as en die
X =z lyn. Toon die verteenwoordigende strook/element wat jy sal gebruik
om die volume van die soliede te bereken wat gegenereer word wanneer
hierdie area om die x-as draai. .
512 Bereken die volume wat in VRAAG 5.1.1 beskryf is.
513 Bereken die volume moment om die y-as en die afstand van die swaartepunt
van die y-as.
5.2 521 Teken 'n netjiese skets van die grafieke van y = e*en y = e™*.
Toon die area wat deur die grafieke begrens word en die
lyne x = 1 en x = 3. Toon die verteenwoordigende strook/element wat jy
sal gebruik om die area te bereken. .
522 Bereken die area wat in VRAAG 5.2.1 beskryf is.
523 Bereken die area moment om die y-as van die area wat in VRAAG 5.2.1
beskryf is en die afstand van die sentroied van die y-as.
53 531 Die lyn y = 4 sny die grafiek van y = (x — 3)?
by die punte (1;4) en (5; 4)
Teken die grafiek en toon die area wat deur die grafiek begrens word en die
lyny = 4. Gebruik die verteenwoordigende strook LOODREG op die x-as.
532 Bereken die area wat in VRAAG 5.3.1 beskryf is. '
5.3.3 Bereken die tweede moment van die area om die y-as van die area wat in
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VRAAG 5.3.1 beskryf is.
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5.4 5.4.1

5.4.2

5.4.3

VRAAG 6

6.1

Bereken die lengte van die kromme x =

6.2

Die deursnit van 'n waterkanaal is in die vorm van 'n trapesium. 'n Sluishek
van 3 m is vertikaal in die kanaal geplaas. Die hek is 4 m breed aan die
onderkant en 8 m breed aan die bokant. Die hoogte van die watervlak in die
kanaal is 5 m. '

Teken 'n netjiese skets van die sluishek en toon die verteenwoordigende
strook/element wat jy sal gebruik om die eerste moment van die area van
die hek op die watervlak te bereken. .

Bereken die eerste moment van die area van die hek op die watervlak.

Bereken die diepte van die drukwerkpunt op die sluishek indien die tweede
moment van die hek se area op die watervlak 213 units*is.

2

y

Tfromy:Otoy:4

@

Bereken die oppervlakarea wat geskep word as die kurwe y=2sinx van X =% tot

X =7 om die x-as roteer.
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WISKUNDE N6

FORMULEBLAD

Enige ander toepaslike formule mag ook gebruik word.

Trigonometrie

sin?x + cos?x =1

1 + tan? x = sec? x

1 + cot? x = cosec? X
sin2A=2sin Acos A
cos 2A = cos?A - sin?A

2tan A

tan 2A = 7
1-tan“ A

sin? A = % - % cos 2A

cos? A =% + Y cos 2A

sin (A+£B) =sinAcosB £sinBcos A
cos (A+B)=cosAcosB ¥ sinAsinB

tan A £ tanB
1¥ tan AtanB

tan (A£B) =

sin A cos B =% [sin (A + B) + sin (A - B)]
cos Asin B =% [sin (A +B) - sin (A - B)]
cos A cos B =% [cos (A + B) + cos (A - B)]

sin A sin B =% [cos (A - B) - cos (A + B)]

sinx .
tanx = ——;sinx =

COSX Ccosec X

Kopiereg voorbehou
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f(x) a4y (X) [ f(x)dx
dx
Xn+1
X" nx" 1 +C  (n#-1)
n+1
n d n n
ax a— X a [ x" dx
dx
ax+b
e>*P ead 4 (ax + b) de— +C
o & (ax +b)
dx
d adx +e
a®re a®*e Ina.— (dx +€) 5 +C
dx Ina.— (dx +e)
dx
In(ax) i.iax xlInax-x+C
ax dx
600 ef0 4 ¢y i
dx
a'® a'™. Ina.— f(x) -
In f(x) 1 94 :
f(x) dx
. cosax
sin ax a cos ax - +C
a
. sin ax
COs ax -a sin ax +C
a
2 l
tan ax a sec” ax = In[sec (ax)] +C
a
2 1 :
cot ax -a cosec” ax = In[sin (ax)]+ C
a
1
sec ax a sec ax tan ax = In[sec ax + tanax] + C
a
1 ax
COsec ax -a Cosec ax cot ax =1In {tan (?ﬂ +C
a
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f (X) % f (x) [ f(x) dx
sin f (x) cosf(x). f'(x)
cos f (x) -sinf (x) . f'(x)
tan f (x) sec? f(x). f'(X)
cot f (x) -cosec?f (x) . f'(x)
sec f (X) sec f (x) tanf (x) . f'(x)
cosec f (x) -cosec f (x) cot f (x) . f'(x)
. f' (x)
sint f (x)
- 0P
] -f' (%)
cos™ f (x)
1110012
1 f'(x)
tan™ f (x) [f(x)]2 1
cot™ f (x) f—(2x)
[FOOI° +1
) f' (x)
sect f (x)
F0 [T 0P -1
-f' (%)

cosec™ f (x)

sin(ax)

cos?(ax)

tan?(ax)
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FO) (012 -1

X sin(2ax) N
2 4a

sin(2ax) N
4a

—+

X
2
1
a

C

C

tan(ax)—x+C
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f (X) ™ f (x) [ f(x) dx

cot? (ax) - -icot(ax)—x+C
a

[0 g () dx = (x) g(x) - [ " (x) g(x) dx

n+1
TFO (%) dx:%m (n#-1)

[ PO g =in f(x) +C

f(x)
_[ ——sm1%+c
/ b22
.[ 5 dX2 2—itan1%+c
a“ +b“x- ab a

dx 1 a + bx
_[2 55 = In +C
a —bx 2ab a — bx
2
f x* + b? dx—gw/ ibzi%ln[x+w/xzib2]+c

J.\/i Zn [bx+w/b2x2 +a ]+C
b?x? + a2
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Toepassings van integrasie

AREAS
b b
A= ydes A= vy - yo) d

b b
Ay :'[a xdy ; Ay ZJ‘a (x4 = xz) dy

VOLUMES

V, = ﬂj: y2dx; V, = ﬁj: (yl2 -~ yg)dx V= ZﬂI: xydy

Vy :ﬂj: x2dy ;Vy :ﬂj: (x12 - xg)dy Vy = Zﬁj: Xydx

AREAMOMENTE
Aq _x =TrdA Am_y =TrdA
SENTROIEDE
b b
- An_y ='[a rdA. - A =_[a rdA
A A A A
TWEEDE AREAMOMENTE
_ (P2 . _[°,2
=] rfdA 1y =] rPdA
VOLUMEMOMENTE
b b
vm_xzja rdv Vm_y=fa rdv
SWAARTEPUNT
b b
)_(zvm_yzj.ardv ; y=vm"‘: ardV
Vv Vv Vv Y
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TRAAGHEIDSMOMENTE
Massa = Digtheid x volume
M=pV

DEFINISIE: | =m r?
oy _(P2gn P2

ALGEMEEN: | _jar dm_pjar dv
SIRKELVORMIGE LAMINA

1
==mr

2

CAgb . 1 b,
I _Efar dm_EpIar dv

1 b 4 1 b 4
IX_EpﬂIay dx Iy_Ep”IaX dy

VLOEISTOFDRUKPUNT
b
I r2dA
_Ja

<l

I: rdA

fo __ A B C | yA
(ax+b)" ax+b (ax+b)?> (ax+b)®  (ax+b)"

f(x) A B C D

E F

3 3 = + 5+ 3+ +
(ax+b)° (cx+d) ax+b (ax+b)® (ax+b)® (cx+d)

f(x) . AX+F N B C

5 - = — + 5 et
(ax® + bx +c)(dx + ) ax“ +bx+c dx+e (dx+e)

b dy 2
AX:IaZﬁy 1+ ax dx
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(cx +d)? i (cx +d)?

_Z
(dx +e)"
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=12 |2 (2]

Y ipy-Q - ye_[de :J‘ QeIde dx
dx

y=Ae"" +Be?*r £,
y=e"(A+Bx) L=,

y = e®[Acosbx + Bsinbx] r=ax=ib

d’y d (dyj de

X2 do ldx) dx
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